Temat: Wzmacniacze operacyjne — wprowadzenie

1.Wzmacniacz operacyjny — schemat
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2. Charakterystyka wzmacniacza operacyjnego
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3. Podstawowe wlasciwosci wzmacniacza operacyjnego
e -bardzo duze wzmocnienie napigciowe (powyzej 10000 V/V czyli

e 30dB),

e wzmacniajg prad staly,

e odwracajg faze sygnalu wyjsciowego w stosunku do sygnatu podawanego
na wejsciu odwracajace (oznaczenie ,, —,,) lub zachowuja zgodnos¢ w fazie
jezeli sygnal wejSciowy jest podawany na wejscie nieodwracajace

e (oznaczenie ,,+,,),

e duza rezystancja wejsciowa (MQ),

e mala rezystancja wyjsciowa (Q).
4. Parametry wzmacniacza operacyjnego idealnego

Idealny wzmacniacz operacyjny powinien wykazywac¢ nastepujace wtasciwosci:

e nieskonczenie duze wzmocnienie przy otwartej petli sprzezenia

zwrotnego (K — o0);
¢ nieskonczenie szerokie pasmo przenoszonych czestotliwosci;



e nieskonczenie duza impedancja wej$ciowa (migdzy wejsciami oraz
o migdzy wejSciami a masg);

e impedancja wyj§ciowa rOwng zeru,

e napigcie wyjsciowe rowne zeru przy sterowaniu sygnatem
nieré6znicowym

e (wspOlnym);

e wzmocnienie idealne réznicowe, a wigc nieskonczenie duze ttumienie
sygnatu nier6znicowego;

e niezalezno$¢ parametréw od temperatury.

5. Zastosowanie wzmacniaczy operacyjnych.

Stosowane sg glownie w:

o uktadach analogowych, gdzie wykonuja operacje: dodawania,
odejmowania, mnozenia, dzielenia, catkowania i rézniczkowania,

e wzmacniaczach logarytmicznych, generatorach sygnatow:
prostokatnych, tréjkatnych 1 sinusoidalnych,

e filtrach,

e detektorach liniowych i detektorach wartosci szczytowej,

e ukladach probkujacych z pamiegcia.

6.Podstawowe uklady pracy wzmacniaczy operacyjnych

e Wzmacniacz odwracajacy,
e Wzmacniacz nieodwracajacy,
e Wzmacniacz sumujacy i odejmujacy,
e Wzmacniacz catkujacy,
e Wzmacniacz rézniczkujacy,
o Wtornik napieciowy,
o Konwerter prad — napigcie,
e Przesuwnik fazy,
Prostownik idealny.



Temat: Wzmacniacze odwracajgce i nieodwracajace

1. Wzmacniacz odwracajacy — schemat
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Wzmocnienie napi¢ciowe wzmacniacza operacyjnego odwracajacego
WYNOSi:
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znak ,, - ,, 0znacza odwrocenie fazy napigcia wyjsciowego wzgledem napigcia

wejsciowego

o sygnat wejsciowy podawany jest na wejscie odwracajace
wzmacniacza operacyjnego.

o rezystancja wejSciowa ukladu jest rtOwna Ri(poniewaz punkt A jest
punktem masy pozornej)

o rezystancj¢ wyjsciowg okresla si¢ zgodnie z zalezno$cig
obowigzujaca dla uktadu ze sprzezeniem zwrotnym napigciowym
roOwnoleglym.

o rezystancji R3 powinna by¢ rowna wartosci rezystancji wynikajace;j
z

o rownoleglego polaczenia rezystorow R; i Rz



2. Wzmacniacz nieodwracajacy — schemat
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Wzmocnienie napieciowe wzmacniacza operacyjnego nieodwracajacego
WYNOSi:
U, R+R
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e sygnal wejSciowy jest podawany na wejscie nieodwracajace wzmacniacza
operacyjnego
e napigcia na wej$ciu odwracajagcym 1 wejsciu nieodwracajacym maja taka
samg wartos¢
e rezystancja wejSciowa ukladu jest rowna rezystancji wzmacniacza
operacyjnego dla sygnatu wspotbieznego
e rezystancja wej$ciowa jest bardzo duza i w praktyce wynosi 1010 + 1013
Q.



Temat: Konwerter prad — napiecie.

1. Konwerter prad — napiecie — uktad stuzacy do przetwarzania sygnatu pradowego na sygnat
napieciowy.

2. Schemat konwertera prad — napigcie
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Napigcie wyj$ciowe konwertera wynosi
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(wartos$¢ ta otrzymujemy z analizy pracy wzmacniacza operacyjnego)

3. Charakterystyka uktadu

e mala rezystancja wejscia

e mozliwo$¢ wspotpracy tylko ze zrodtem pradowym ( o duzej rezystancji wejsciowej)
gdyz wejScie stanowi mase pozorng

e wartos¢ pradu | nie zalezy od parametrow uktadu konwertera ale od Zrodta sygnatu
wejsciowego



